TERMINOLOGIA UTILIZADA NOS TRATAMENTOS TERMICOS

Austémpera

Tratamento isotérmico composto de aquecimento
até a temperatura de austenitizagdo, permanéncia
nesta temperatura até completa equalizacéo,
resfriamento rapido até a faixa de formacéao da
bainita, permanéncia nesta temperatura até
completa transformacéao. Utiliza-se para pecas que
necessitam de alta tenacidade (efeito-mola).

Beneficiamento

Tratamento térmico composto de témpera seguida
de revenimento, em temperatura adequada,
destinado a obtencédo de maior tenacidade
combinada com certas propriedades de
resisténcia.Utiliza-se para pecas/ferramentas que
necessitem de uma boa confirmagao de rigidez e
tenacidade.

Carbonitretacao

Tratamento termoquimico em que se promove 0
enriquecimento superficial simultaneo com carbono
e nitrogénio.Utiliza-se para pecas que necessitem
de alta dureza superficial, alta resisténcia a fadiga
de contato e submetidas a cargas superficiais
moderadas.

Cianetacao

Carbonitretagéo realizada em meio liquido.
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Descarbonetacéao Reducéo do teor de carbono em toda a extensao ou
parte do material.Utiliza-se para produtos que
necessitem de baixa permeabilidade magnética.

Descarbonetacao total Eliminacdo do carbono em toda a extensdo ou parte
do material.

Endurecimento por Endurecimento produzido por processo de
envelhecimento envelhecimento, geralmente apds solubilizacdo ou
trabalho a frio.

Endurecimento secundario Aumento de dureza que ocorre durante o ciclo de
revenimento.

Envelhecimento artificial Envelhecimento intencional que ocorre acima da
temperatura ambiente.

Envelhecimento natural Envelhecimento espontaneo de uma solucéo

supersaturada que ocorre na temperatura

ambiente.
Esferoidizacao Ver Coalescimento.

Maleabilizacéao Tratamento térmico aplicado ao ferro branco, em
que o elemento carbono passa a grafita, na forma
arredondada, ou é eliminado. Ambos os fenédmenos
podem ocorrer simultaneamente. O elemento
carbono também pode estar presente em fase ou
fases oriundas da transformacao da austenita
(como por exemplo a perlita).
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Martémpera

Nitretacao

Normalizacao

Patenteamento

Perlitizacao

Preaquecimento

Recozimento

Recozimento azul

Recozimento brilhante

Tratamento isotérmico composto de austenitizagao
seguida de resfriamento brusco até temperatura
ligeiramente acima da faixa de formagéo de
martensita, visando a equalizar a temperatura do
material e ao resfriamento adequado até a
temperatura ambiente.Utiliza-se para pecas
propensas a sofrerem empenamentos e que
necessitam das mesmas propriedades alcancaveis
pelo beneficiamento.

Tratamento termoquimico em que se promove
enriquecimento superficial com nitrogénio.Utiliza-se
para pecas que necessitam de alta resisténcia a
fadiga de contato, alta resisténcia ao atrito adesivo
e submetidas a cargas superficiais baixas.

Tratamento térmico, caracterizado por aguecimento
acima da zona critica e por equalizacdo nesta
temperatura seguida de resfriamento uniforme ao
ar, sem restringi-lo ou acelera-lo, até a
temperatura ambiente.Utiliza-se para pecas que
necessitem ser usinadas, com remocéao de cavacos,
para evitar-se o "empastamento" das ferramentas
de usinagem.

Tratamento térmico de arames e tiras, empregado
em aco de alto e médio carbono, caracterizado por
aguecimento acima da zona critica e por
resfriamento ao ar ou em banho de sal ou chumbo,
com a finalidade de obter-se uma microestrutura
adequada para as deformacdes subsequentes.

Tratamento térmico de transformacgdo de austenita
em perlita. Termo largamente usado em tratamento
de ferro fundidos.Utiliza-se para pecgas de ferro
fundido que necessitem de maior dureza do que a
obtida apés a fundicao.

Agquecimento prévio realizado até uma temperatura
abaixo da temperatura do tratamento visado.

Termo genérico que indica um tratamento térmico
composto de aguecimento controlado até uma
determinada temperatura, permanéncia nessa
temperatura durante um certo intervalo de tempo e
resfriamento regulado para a finalidade em
vista.Utiliza-se para pecas de ferro fundido que
necessitem de menor dureza do que a obtida apos a
fundicgao.

Recozimento realizado em condicdes tais que se
forme na superficie metalica uma camada de 6xido
uniforme e aderente, de cor azulada.Utiliza-se para
pecas de ferro fundido que necessitem de menor
dureza do que a obtida apos a fundicao.

Recozimento realizado em condicfes tais que
evitem a oxidacdo da superficie metalica.Utiliza-se
para pecas de ferro fundido que necessitem de
menor dureza do que a obtida apés a fundicao.
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Recozimento ferritico

Recozimento intermediario

Recozimento isotérmico

Recozimento para alivio de
tensoes

Recozimento para crescimento de
grao

Recozimento para
homogeneizacao

Recozimento para recristalizacao

Recozimento para solubilizacao

Recozimento aplicado ao ferro fundido, destinado a
obtencédo de matriz ferritica. Também denominado
ferritizacéo.Utiliza-se para pecas de ferro fundido
que necessitem de dureza abaixo daquela obtida
apos a fundicao.

Recozimento realizado pela permanéncia em
temperatura dentro da zona critica.Utiliza-se para
pecas que necessitem ser usinadas, com remog¢ao
de cavacos, sob condi¢cdes particulares.

Recozimento caracterizado por uma austenitizacao
seguida de transformacao isotérmica da austenita
na regiao formacao da perlita.Utiliza-se para pecas
que necessitem ser usinadas, com remocao de
cavacos e gue, apos a usinagem, devam sofrer
tratamentos térmicos finais com distorcées
dimensionais minimas e sempre repetitivas para
grandes séries de producao.

Recozimento subcritico visando a eliminacdo de
tensdes internas sem modificacdo fundamental das
propriedades existentes, realizado apés deformacao
a frio, tratamento térmico, soldagem, usinagem etc.

Recozimento caracterizado por permanéncia em
temperatura significativamente acima de zona
critica; resfriamento lento até a temperatura abaixo
do ponto Al e subsequente resfriamento arbitrario
até a temperatura ambiente, destinado a produzir
crescimento de grao.Utiliza-se para pecas que
necessitem ser usinadas, com remocao de cavacos
e que, apos a usinagem, devam sofrer tratamentos
térmicos finais com distor¢gbes dimensionais
minimas e sempre repetitivas para grandes séries
de producao.

Recozimento caracterizado por um aquecimento até
uma temperatura consideravelmente acima do
ponto AC3, longa permanéncia nessa temperatura e
resfriamento adequado ao fim em vista, para
eliminacédo de variacgfes locais de composicéao do
material.

Recozimento caracterizado pela permanéncia em
temperatura dentro da faixa de recristalizacéo, apos
deformacéao realizada abaixo dessa faixa.Utiliza-se
para pecas deformadas plasticamente a frio, com a
finalidade de reduzirem ao seus limites de
escoamento e de resisténcia.

Recozimento em consequéncia do qual um ou mais
constituintes entram em solugdo. Geralmente
caracterizado por um resfriamento rapido destinado
a retencao daqueles constituintes em solugcao na
temperatura ambiente. Também denominado
solubilizacdo.Utiliza-se para pecas que, durante as
diversas etapas de producdo, apresentam
segregacoes dos elementos de liga da matriz
basica.
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Recozimento pleno

Recristalizacao

Restauracao de carbono

Revenimento

Témpera

Témpera da camada cementada

Témpera diferencial

Témpera direta de cementacao

Témpera do nucleo

Recozimento caracterizado por um resfriamento
lento através da zona critica, a partir da
temperatura de austenitizacado (geralmente acima
de Acl para acos hipoeutetdides e entre Ac31 e
Accm para os hipereutetoides).Utiliza-se para pecas
de ferro fundido que necessitem de menor dureza
do que a obtida ap6s a fundicéao.

Nucleacéo e crescimento de novos graos,
geralmente equiaxiais e isentos de tensao, a partir
de ma matriz deformada plasticamente.Utiliza-se
para pecas deformadas plasticamente a frio, com a
finalidade de reduzirem ao seus limites de
escoamento e de resisténcia.

Reposicado de carbono na camada superficial perdido
em processamento anterior.

Tratamento térmico de uma peca temperada ou
normalizada, caracterizado por reaquecimento
abaixo da zona critica e resfriamento adequado,
visando a ajustar as propriedades
mecanicas.Utiliza-se para pecas recém-temperadas,
com a finalidade de reduzirem-se as tensdes
produzidas durante a témpera.

Tratamento térmico caracterizado pelo resfriamento
em velocidade superior & velocidade critica de
témpera, a partir de uma temperatura acima da
zona critica para os acos hipoeutetdides e
geralmente dentro da zona critica, para 0s acos
hipereutetdides, resultando em transformacéo da
austenita em martensita.Utiliza-se para pecas que
necessitem de alta rigidez. Sem o necessario
complemento de um revenimento, as pecas
temperadas apresentar-se-ao, quase sempre
frageis.

Témpera restrita a camada periférica da peca
cementada.Utiliza-se para pecas cementadas onde
0 nucleo deve apresentar durezas baixas.

Tratamento onde somente parte da peca segue o
ciclo de temperaturas de témpera. Também
denominada témpera seletiva.Utiliza-se para pecas
que necessitem de regides duras e algumas regides
moles.

Témpera de peca cementada diretamente da
temperatura de cementacdo sem resfriamento
intermediario.

Témpera do material do nucleo de peca
cementada.Utiliza-se para pecas cementadas, onde
0 nucleo deve apresentar durezas "médias".
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Témpera em agua Tempera em que o agente de resfriamento (meio
de témpera) é a agua.

Témpera em salmoura Témpera em que o agente de resfriamento (meio
de témpera) é uma salmoura.

Témpera por imersao Témpera em que o aquecimento € produzido pela
imersdo da peca em banho de metais ou sais
fundidos ou outro meio liquido adequado.

Témpera superficial Témpera limitadas as camadas periféricas da
peca.Utiliza-se para pecas que necessitam de
endurecimento apenas nas regides de contorno,
acompanhado sua geometria.

Tratamento subzero Tratamento realizado abaixo de 0°C.
Particularmente, resfriamento de um a¢o a uma
temperatura abaixo de 0°C para transformacao da
austenita retida em martensita.Efetua-se este
tratamento em pecas cuja variacdo dimensional,
em, servigo, deva restringir-se, exclusivamente,
aquela determinada pelo coeficiente de dilatagao
térmica do aco, ou seja, sem a sobreposicao de
distor¢cdes dimensionais causadas por
transformacdes cristalograficas da austenita em
martensita.
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Tratamento termoquimico Conjunto de operacodes realizadas no estado solido
que compreendem modificagdes na composicao
quimica da superficie da peca, em condi¢cbes de
temperatura e meio adequados.
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